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Tecnologia tradicional
[ Pot formar part d’empreses capitalistes]

Filosa Teler Carbo

Font: L'Encyclopédie, de Diderot et d'Alembert
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= 1764
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*USA-coto
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llancadora volant de Kay

Jenny de Hargreaves

Water Frame (Bastidor d'aigua) d'Artwright
Mule de Crompton (Jenny + Water Frame)

teler de Cartwright

teler Jacquard

teler de Sharp and Roberts de Manchester

=1793: Eli Whitney patenta la desmotadora de coto.

Sector textil - tissatge

= el
I g5

=1733 llan¢adora volant de Kay

DERRY, T.K. y WILLIAMS, T.I., Historia de la
tecnologia. Desde la Antigliedad hasta 1750.
Siglo XXI, Madrid, 1989 (12 ed.), p. 158.
Fig. 38. La lanzadera volante de Kay, 1733. Derecha: telar
completo; izguierda: batin sobre el que corre la lanzadera;
abajo: lanzadera.
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=1764 Jenny de Hargreaves

Fig. 275. La méquina
de hilar continua, mo-
vida por agua, de Ark-
wright, o water-frame.

DERRY, T.K. y WILLIAMS, T.l., Historia de la tecnologia, Desde
1750 a 1900 . Siglo XXI, Madrid, 1989 (12 ed.), pp. 816 817.
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Sector textil - filatura

=1779 Mule de Crompton
=(Jenny + Water Frame)
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https://lancashiremuseumsstories.files.wordpress.com/2020/06/cd7739f7f12f74e7516bfc441172be30.jpg
https://lancashiremuseumsstories.files.wordpress.com/2020/06/cd7739f7f12f74e7516bfc441172be30.jpg
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1820, teler de Sharp and Roberts
de Manchester

Sector textil - tissatge
1786, teler d’Edmund Cartwright.
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https://www.historyofinformation.com/image.php?id=1297
https://www.historyofinformation.com/image.php?id=1297
https://en.wikipedia.org/wiki/Roberts_Loom#/media/File:Roberts_Loom-marsden_right.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Roberts_Loom#/media/File:Roberts_Loom-marsden_right.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Roberts_Loom#/media/File:Roberts_loom-marsden_front.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Roberts_Loom#/media/File:Roberts_loom-marsden_front.png
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Sector textil - tissatge National Museums Scotland
Teler Jacquard, 1801



https://ars.els-cdn.com/content/image/3-s2.0-B9780128188927000055-f01-02-9780128188927.jpg
https://ars.els-cdn.com/content/image/3-s2.0-B9780128188927000055-f01-02-9780128188927.jpg
https://www.nms.ac.uk/media/1152957/jaquardmp3gallery.jpg?width=700&height=466.54999999999995
https://www.nms.ac.uk/media/1152957/jaquardmp3gallery.jpg?width=700&height=466.54999999999995
https://www.nms.ac.uk/media/399982/daughersofdecay-punchcards_700x1050.jpg
https://www.nms.ac.uk/media/399982/daughersofdecay-punchcards_700x1050.jpg
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“El vapor”, fabrica dels Bonaplata (1832-1835)
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‘L’ Espanya industrial” (1853—), el “Vapor nou

La fabrica Guell, Ramis i Cia, Can Batllo, 1878
el Vapor Vell, 1846
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CUADRO 9.1. Indicadores de la industrializaciéon catalana, 1835-1861

Ano ALGR HUME MEHIT METI MHLA CCAR cVvI
1835 2.9 27 4 - — — 115
1841 8,4 347 53 1 — 12 476
1850 15,3 623 77 19 —_ 66 -

1861 20,1 763** o 45 90* 131* 9.960

ALGR: Importaciéon de algodén en rama, en miles de t.

HUME: Husos mecanicos en la industria algodonera, en miles.

MEHI: Porcentaje de mecanizacién de la hilatura del algodon.

METI: Porcentaje de mecanizacién del tisaje del algodoén.

MHLA: Porcentaje de mecanizaciéon de la hilatura de la lana (Sabadell y Tarrasa).

CCAR: Consumo aparente (produccion mas importaciones) de carb6on mineral.

CVI: Caballos de vapor instalados.

* 1860.

** En «La estructura del sector algodonero...», p. 136, Jordi Maluquer de Motes ofrece
una cifra mas alta para 1857: 896 (miles).

Fuentes: ALGR, HUME, MEHI y METI, Jordi Nadal, E!l fracaso..., pp. 196 y 273-274.
MHLA, CCAR y CVI (1861), Jordi Nadal y Jordi Maluquer de Motes, Catalunya, la fabri-
ca d’Espanya, pp. 45, 82 y 128. CVI (1835-1841), Laureano Figuerola, Estadistica de Bar-
celona en 1849, p. 288.

Albert Carreras, “Cataluia. Primera region industrial de Espafia”, dins NADAL, J. i CARRERAS, A.,
(dir. y coord.), Pautas regionales de la industrializacion espariola (siglos XIX y XX), pp. 259-295.
Ariel, Barcelona, 1990. El quadre €s de la p. 271.
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F1G.9.4. Importaciones barcelonesas de algoddn enrama (1817-1935) e indice de la produccién industrial catalana (1861-1935). Fuentes:
para las entradas de algodén en rama, las mismas que en la figura 9.2; para el indice de la produccién industrial catalana, Albert Carreras,

«La produccién industrial catalana y vasca...».

Albert Carreras, “Cataluna. Primera region industrial de Espafia”, dins NADAL, J. i CARRERAS, A.,
(dir. y coord.), Pautas regionales de la industrializacion espaniola (siglos XIX y XX), pp. 259-295.

Ariel, Barcelona, 1990. El grafic és de la p. 275.



Estats Units
=1793: Eli Whitney patenta la desmotadora de coto

1790-1810: la producciod de cotd en brut a EEUU passa de 680.000
kg a 36,5 milions kg.
Desmotadora de Whitney (1793).
1790: 700.000 esclaus; 3,2 milions el 1850.




Energia: la maquina de vapor

Tecnologia - T o 1 o
Energia poOATOD TowAN
= 1709 Darby utilitza per primera vegada el STUFG

-~ 80X

carbé mineral per produir ferro en lingots en
alt forn, cap a 1750 ho fa amb coc, abaratint
molt el cost de produccio.

= PISTON

4~ - PSTON =

X AR
) PUMP ROD SRE
A T0BEAM (¢ L

i - CYLNDER
4 - cYunoer

CONDENSING
/ PR
l4

= 1712 Newcomen, bomba de vapor
atmosferic per treure aigua de les mines,
molt consum de combustible.

= 1769 Watt, condensador separat; 1775,
s'usen a Cornualla (mines d'estany).

= 1781 2° mv de Watt: millores que
permeten convertir el moviment alternatiu

en rotatori (molins de farina) — filat de cotd  Fipur 5.1: Schematic arrangements of the steam cngines of Papin, Newcomen,
el 1785. and Watt.

McNeil (1990). An Encyclopaedia of
the history of technology, p. 274.
Routledge.

= 1859: primer petroli comercial a
Pennsylvania.



30-7. Hulla v cok. La hulla es

una materia vegetal fosil que se des-
arrollé durante el periodo carbonifero y quedd enterrada bajo agua y yacimientos
térreos que la protegieron de la putrefaccién. Se produjo una descomposicion lenta,
resultado de la cual es la formacién de turba, primera etapa de la metamorfosis del
tejido vegetal en carbén. Durante este primer proceso se formaron y desprendie-
ron diéxido de carbono, metano (CH,)

( % y agua. Mis tarde, cuando el yacimien-
. ( S to llegd a cubrirse del todo y se inte-
A {}‘ Aol Sy S rrumpio el acceso de aire, los gases
o aeasasans desprendidos permanecieron aprisio-

g/r/ S nados en el carbén. Estas bolsas de

. gas, que se encuentran con frecuencia

en las minas de hulla, son causa de las

f % explosiones de gas grisi. Durante las

i \ fases sucesivas de la metamorfosis, el
; contenido en carbono aumenta del
I 40 %, en la madera original al 60 %, en
= la turba, 70 °,, en el lignito, 78 9, en la
— hulla bitwminosa, 83 %, en la hulla semi-
bituminosa, y, por altimo, a un 9o 9%
en la antracita. En ningtin caso se pro-
; duce carbono puro, pues la materia

Fig. 30-5. Horno de cok de colmena. mineral (ceniza) permanece en el de-

posito residual de carbén.

Si la hulla bituminosa se calienta en ausencia de aire (destilacién seca destruc-
tiva) se desprenden varios productos volatiles, por ejemplo gas de hulla, amo-
niaco, fenol, benceno y alquitran, v queda un residuo que contiene toda la ma-
teria mineral de la hulla, pero compuesto principalmente de carbono libre. Este
residuo se llama cok.
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Babor / Ibarz, Quimica General Moderna, Editorial Marin S.A:, p. 659.



Energia: la maquina de vapor
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Fig. 144. Primitiva maquina de bombeo de Boulton y Wait,

< P ’ construida en 1777. Se sabe que esta maquina funciond du-
Fig. 143. La maAguina cE: \tf?pu;'ﬂgc Newcomen en Dudley S e s N O e T
astle, :

DERRY, T.K. y WILLIAMS, T.l., Historia de la tecnologia,
Desde 1750 a 1900. Siglo XXI, Madrid, 1989 (12 ed.), pp.
461 i 465, respectivament.



Energia: la maquina de vapor

[
2.10. TEXTILE TRADES, 1838:
POWER DERIVED FROM  « 5
STEAM AND WATER @"Q‘;b

|
2.11. TEXTILE TRADES, 1870:
POWER DERIVED FROM  « »
STEAM AND WATER Q};
o

<--- 100,000
- 50000
Q - 5,000
-4/~ - 500
W< oo g

Unils of power

Water
Steam

Rex Pope, Atlas of British Social and
Economic History since c. 1700, p. 35.
Macmillan Library Reference, 1989.



Siderargia

= Henry Cort, pudelat 1 laminat, 1783-1784.

= 1856: Henry Bessemer desenvolupa un convertidor per produir acer.

= 1868: convertidor de Martin-Siemens.

= 1879: procediment de Thomas and Gilchrist que no necessita mineral de ferro no fosforic com en els dos
procediments anteriors. Dona a més fosfats que serveixen d'adobs per a 1’agricultura.

Ferrocarril

= Richard Trevithick (1771-1833), primera locomotora (1801) sobre camins corrents.

= George Stephenson (1781-1848): creador de la primera linia (Manchester-Liverpool). Robert Stephenson,
manager de I’empresa, ambdds enginyers.

Transport maritim/ fluvial
1807: Robert Fulton comenga el servei amb “steamboat” al riu Hudson (NY).
1840: Samuel Cunard comenga el servei transatlantic amb vaixell de vapor.

Quimica

= Antoine Lavoisier (1743-1794) i1 deixebles: desenvolupen la quimica a partir dels experiments empirics de
fabricants de sabo, paper, vidre, pintures, tints 1 téxtils [mutua influéncia]

= acid sulfuric per decoloracid (procediment de John Roebuc).

= 1790s: gas de clor 1 derivats per decolorar (descobriment de Claude Berthollet).

= alcalis (sosa caustica 1 potassa), procediment de Leblanc (1791).



Siderurgia

*1783-1784 Henry Cort, pudelat i laminat
Ferro

colat = fosa = ferro fos [castella: arrabio]

contingut en carboni

ferro colat [es trenca] 2.5- 4%
acer [< pes 1 volum R forca] 0.1 - 2% pudelat
ferro dol¢ o forjat [cedeix] <0,1%

‘L v

+resistent + mal-leable (martellejat), tou, ductil (estirat)
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CuaDRO 2. — Produccion de carbon y lignite, en paises escogidos, segin promedios anuales

(en millones de toncladas métricas)

Austria Hungria Francia Alemania Lialia Rusia Suecial Rerno Unido Belgica

1800 - - - - - = - 11,2 -

1811 - - 0.8 — - - — - —

circa 1815 — - 0.9 1.2 - - — 16,2 -

1820-4 0.1 - 1,12 1,22 - - - 17,72 —

1825-9 0.2 - 1,52 1,62 — — - 22,32 o~

1830-4 0.2 — : 2.0 1.9 - - - 22.8° 2.4
1835-9 0.3 - 2.9 3.0 — - — 28,12 3.1
1840-4 0.5 0,024 3.5 4.4 - - - 34 22 4.1
1845-9 0.8 0.02 4.4 6.1 - - — 46,62 5.1
1850-4 1,2 0,28 5.3 9.2 - — — 50,22 6.8
1855-9 2,27 0.3’ 7.6 14,7 - — - 67.8 8.6
1860-4 3.6 0.3 10,0 20,8 0,04% 0.4 — 86.3 10.2
1865-9 5.3 0.7° 12,7 31,0 0.05 Q,5 - 104.7 12,5
1870-4 9,210 - 15.4 41.4 0.1 1.0 0,05 123.2 14,7
1875-9 12,3 — 17,0 49,9 0.1 2.2 0,09 135.7 14.7
1880-4 15.9 1.1 20,2 65.7 0.2 3.7 0,15 158.9 17,5
1885-9 19.8 1.3 21.5 78.1 0,3 5,0 0,18 167.9 18.4
1890-4 25,7 1.8 26.3 94,0 0,3 7.1 0,20 183.2 199
1895-9 30.6 2.3 30.6 120.1 0,3 11,0 0,24 205.1 215
1900-4 333 3.3 33.0 157.3 0.4 17.3 0.31 2304 23.3
1905-9 38,7 4.0 36.4 201,2 0.5 23,7 0.29 260.2 24.8
1910-13 41,1 9.6 39,9 247.5 0.6 30,2 0.36 275.4 24.8

CIPOLLA, C.M. (dir.), Historia economica de Europa, v.4., Ariel, Barcelona, 1982.
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CUADRO 3. — Produccion de acero, en patses escogidos, segsin promedios anuales

{en millones de toneladas métricas)

Austria-

Huners. Francia Alemania Italia Rusia Suecta Reine Unide Beélgica
ungria

1867-9 - - - - — 0,03 - -
1870-4 - - - - - 0,06 0,49! -
i875-9 - 0.26 - - 0,08 0,13 0.90 0,09
1880-4 - - 0,46 0,99 0,152 0,25 0,20 1,82 0,17
1885-9 0,34 0,54 1,65 0,24 0,23 0,30 2,86 0.21
1890-4 0,55 0,77 2,89 0,22 0,54 0,39 3,19 0,28
1895-9 0,96 1,26 5,08 0,24 1,32 0,45 4,33 0,61
1900-4 1.16 1,70 7.71 0,32 2,33 0.49 3,04 0,79
1905-9 1,74 2,65 11,30 0.65 2,63 0.53 6.09 1,37
1910-13 2.4% 4,09 16,24 0,98 4,20 0.62 6,93 2,28

1. Promedio de 1871-1874.
2. Promedio dc 1882-1884.

FuenTes

Austria-Hungria: Federacion Britdnica del Hierro v el Acero, S:anstical
Year Book, 1937

Francia: sbid. para las cifras hasta 1889; Aunuaire statistique, 1966,
para las cifras posteriores.

Alemania. Federacién Britdnica del Hierro y el Acera, op. cit., para las

cifras de 1880-1884; Staristisches Jabrbuch fiir das Dewtsches Reich. para las
cifras posteriores,

Takia: Federacién Britnica del Hierro y el Acero, op. at.

Rusia: rbid.

Succia: Historisk Statistisk for Sverige, vol. 111, para 1967-1869; L. Jor-
berg. Growrh and fluctuations of Swedtsh mdustry, 1869-1912, Lund, 1961,
para las cifras de 1870-1912; Federacién Britinica del Hierro y e Accro,
op. cit., para las cifras de 1913,

Reine Unido: Federacion Britanica del Hierro y e Acero, op. at.

Bélgica: bid.

CIPOLLA, C.M. (dir.), Historia economica de Europa, v.4., Ariel, Barcelona, 1982.
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Population (millions)

1750/1 1800/1 1850/1 1990
Great Britain 7.4 10.5 20.8 57.1
France 21 27.3 35.8 56.1
Germany | 34.0 79.0
|-[Germ+Aust] 18 23
Austria | 17.5 7.6
Hungary 3.5 5.0 13.2 10.5
Belgium 2.2 3.1 43 9.9
Italy 16.0 19.0 24.4 57.6
Netherlands 1.6 2.1 3.1 14.9
Portugal 2.3 2.9 3.5 10.5
Russia 28 40.0 68.5 146.4
Spain 8.2 10.5 15.0 39.6
Sweden 1.8 23 3.5 8.4
EUROPE (approx) 132.0 190.0 260.0 775.0

Modern History Sourcebook: Tables lllustrating the Spread of Industrialization

https://sourcebooks.fordham.edu/mod/indrevtabs1.asp
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Growth of the Cotton Industry in Selected Countries

(Cotton Spindles [fusos] - Selected Countries, Annual Total Figures [in 1000's])

UK France Germany Austria Belgium Russia
1834 10,000 2,500 626(°36) 800 200 700 (1840)
1877 39,500 5,000 4,700 1,558 800 2,500
1913 55,700 7,400 11,186 4,909 1,492 9,212

Modern History Sourcebook: Tables lllustrating the Spread of Industrialization

https://sourcebooks.fordham.edu/mod/indrevtabs1.asp
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El ferrocarril

Ferrocarril de Trevithick

Ferrocarril de Trevithick,
maqueta segons planols

Fig. 146. La mdquina

de accidn directa y alta

presién, de Trevithick,
patentada en 1802,

|
WAl
' I\b

DERRY, T.K. y WILLIAMS, T.I., Historia de la 1801: primera locomotora sobre camins normals.

tecnologia, Desde 1750 a 1900 . . N
Siglo XXI, Madrid, 1989 (12 ed.), p. 471. 1804: sobre vies pero el pes les trenca.
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Ferrocarril =~ <,
Rocket de G. Sﬁeﬂhenﬁﬁﬁ and Co., 1829

I

A
George, creador
de la primera linia
de ferrocarril
Stephenson's Rockel

. Manchester a
Rocket marks one of T )
advances in rallway leerpOOI, 1830

technology. |t also con

its designer Robert

Stephenson as ong of

pr'ezﬂier' engineers of ROCket
Robert Stephenson &

the locomotive in 182¢

works in Newcastle-u Robert, fl”,

Tyne as an entrant In

Rainhill Trials, manager de
thenew Livc  "'empresa, ambdos

Manchesti .
Railway t enginyers
between
competil
designs.
performe
Rocket al
where it
a




T

5.16. THE COMPLETED RAILWAY A
NETWORK. ¢. 1830 Il. LAREVOLUCIO INDUSTRIAL
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l

........

Rex Pope, Atlas of British Social and Economic
History since c. 1700, p. 107. Macmillan Library
Reference, 1989.
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Ferrocarril

Edimburgo

s\Newcastle 2

1850 | §4 77
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werpoo‘goo oSheffie Horas

Holyhod

1% %hrewsburv 8
% o Cleicester _\\
rringham Ipswicho

Bristol Londres o

12 s, N o

8Bath *Newbury Dover

Léwes

g Exetdr Brighten
Plymouth (Devonport)
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Fiura 16. — La revolucin de ba welocidad: duraciin de algunos viajes.

HOBSBAWM, E.J., Industria e Imperio. Una historia economica de Gran Bretainia desde 1750,
Apendix “Diagramas”, sense numerar. Ariel, Barcelona, 1977.



Tasra 2 ,
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Recursos efectivos de las compaiitas ferroviarias (acciones y obligaciones), 3. La industrialitzacio a Europa
con distincién de la parte extranjera, :
a 31 de diciembre de 1869

(En miles de pesetas)

Recursos totales Participacién extranjera (1)

Compaiifas Acciones Obligaciones Acciones Obligaciones

Ferrocarril de Madrid a Zaragoza y Alicante . . 113.962,6 191.965,2 113.962,6 191.965,2

Ferrocarril del Norte de Espafia . . . . . 95.000,0 148.774,9 84.550,0 148.774,9
Ferrocarril de Palencia a La Corufia y de Leén a
Gijén . . . . . . . ... . 19.549.8 18.365,8 15.390,0 ?(2)
Ferrocarril de Zaragoza a Pamplona y Barcelona . 70.196,5 89.717,4 20.500,0 47.772,3
Ferrocarril de Ciudad Real a Badajoz y de Almor-
chén a las minas de Belmez ., . . . . . 332500 279249 33.250,0 ?(2)
Ferrocarril de Almansa a Valencia y Tarragona . .  20.300,0 46.302,6 —_ —
Ferrocarril de Sevilla a Jerez y Cadiz . . . . 665000 59.524,1 66.500,0 59.524,1
Ferrocarril de Cérdoba a Mdlaga . . . . . 205710 27.299,6 — —_
Ferrocarril de Tudela a Bilbao . . . . . . 235986 33.109,6 — —_
Caminos de Hierro de Barcelona a Francia por Fi-
UETES . . . . . e e s e e e 321221 203334 — _ .7
Fotmoeandl de Misdiia el Caragio & Haniiock: y e NADAL, J., El fracaso de la revolucion
Orense a Vi e e e e e e s 194093 19.691,8 - — . . ~
igo industrial en Espana, 1814-1913, pp. 40-41.
it P B SN " S - o
; s Ariel, Barcelona, 1975.
Ferrocarril de Alar del Rey a Santander . . . 186722 32.045,6 —_ —
Ferrocarril de Cérdoba a Sevilla . . . . . 17.1000 11.387,1 13.703,7 8.540,3
Ferrocarril de Tarragona a Martorell y Barcelona . 14.908,5 14.355,6 — —
Ferrocarril de Lérida a Reus y Tarragona . . . 16,0424 12.993,9 6.7554 9.462,5
Ferrocarril de Utrera a Morén y Osuna . . . . 2400,0 — 2.400,0 —_
Ferrocarril de Zaragoza a Escatrén . . . . . 2465,2 5,1 —_ —_
Ferrocarril de Cérdoba a Espiel y Belmez . . . 6.735,5 11305 _ —_
Ferrocarril compostelano de Santiago al Carril . . 1.091,% 68,0 1.091,9 68,0
Ferrocarril de Langreo, Asturias . . . . . 7.098,5 802,2 —_ —
Ferrocarril de Sant Sadurni d’Anoia a Igualada . 829,7 —_ —_—

Ferrocarril de Barcelona a Sarrid & . 20005 1.598,1
Tramway de Carcagente a Gandfa . . . . . 747,7 — —_
TorAL 604.552,0 757.394,4 358.503,6 466.107,3

(1) La participacién extranjera se confunde con la participacién francesa, salvo en los casos de los ferrocarriles de
Utrera a Morén y Osuna, y de Santiago al Carril, financiados por los ingleses (cf. F. Wais San Martin, Historia general de
los ferrocarriles espafioles, 1830-1941, Editora Nacional, Madrid, 1967, pp. 208-209 y 195), asi como en el de las obligaciones
de «Nortes, una parte de las cuales (algo asi como cerca de 150.000 sobre el total de 662.987 que formaron la primera setie,
emitida entre 1859 y 1867) se hallaba en manos belgas, segin Broder.

(2) El interrogante significa que hay participacién francesa en cuantia desconocida. Asi, el total de 466,1 millones
en obligaciones, aportados por los extrahjeros, debe considerarse como un minimo.

FuEnTEs: Las cifras correspondientes a «recursos totaless proceden de la Memsoria sobre las Obras Piblicas en 1867, 1868 y
1869, comprendido lo relativo a ferrocarriles, presentada al Excmo. Sr. Ministro de Fomento por la Direccién Gral.
de Obras Piblicas, Madrid, 1870; las de la participacién extranjera, de la comunicacién de A. Broder, aLes in-
vestissements frangais en Espagne au xix® sidcle. Essai de quantification des investissements privéss, presentada al
2° Colloque des Historiens Fconomistes Francais, Parfs, 46 octubre 1973.
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Figura 26: Mapa del procés de formacié de la xarxa ferroviaria catalana.
Font: Elaboracié propia, segons Ubah, T. (1984); Batlle, L. 1989) i Vidal, E. (1995).

Font, Jaume (1999), La formacio de les xarxes de transport a Catalunya (1761-1935), p. 230.
Vilassar de Mar-Barcelona: Oiko-Tau.
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Ferro-carril del Pirineo Central. Linea de Lérida a la frontera francesa por el Noguera Ribagorzana y
Valle de Aran. Memoria relativa al expresado objeto.
Barcelona: Establecimiento Tipografico de los Sucesores de N. Ramirez y C?, 1881.
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Ferrocarrils a Europa, 1901
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https://etc.usf.edu/maps/pages/3000/3086/3086.htm
https://etc.usf.edu/maps/pages/3000/3086/3086.htm
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Spread of Railways in Ten Selected Countries
(Length of line open [in kilometers [1km = 5/8 mile])

1840 1860 1880 1900

Austria-Hungary 144 4,543 18,507 36,330
Belgium 334 1,730 4,112 4,591
France 496 9,167 23,089 38,109
Germany 469 11,089 33,838 51,678
Great Britain 2,390 14,603 25,060 30,079
Italy 20 2,404 9,290 16,429
Netherlands 17 335 1,846 2,776
Russia 27 1,626 22,865 53,234

Spain - 1,917 7,490 13,214
Sweden - 527 5,876 11,303

Modern History Sourcebook: Spread of Railways in 19th Century
https://sourcebooks.fordham.edu/mod/indrev6.asp
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Ferrocarril als Estats Units

Lled de Stourbridge, 1829
Primer ferrocarril a USA, construit a Stourbridge
(Anglaterra) per Foster, Rastrick and Company per a
The Delaware & Hudson Canal Company




Tom Thumb, 1829
Construida a New York per
Peter Cooper

!
=
PETER COOPER'S"TOM THUMB" 1329 -30
: N i
\ «mm>

Il. LA REVOLUCIO INDUSTRIAL
4. La industrialitzacio als Estats Units

Primeres locomotores fabricades als
Estats Units.

York, 1831-1832

Construida a York,

Pennsylvania, per
Phineas Davis
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http://www.cprr.org/Museum/RR_Development.html#1L
http://www.cprr.org/Museum/RR_Development.html#1L
http://web.udl.es/usuaris/c4083907/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Hist%C3%B2ria%20econ%C3%B2mica/Ferrocarril%20USA.jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Histo%CC%80ria%20econo%CC%80mica/Ferrocarril%20USA.jpg
http://web.udl.es/usuaris/c4083907/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Hist%C3%B2ria%20econ%C3%B2mica/PromontoryMeet.jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Histo%CC%80ria%20econo%CC%80mica/PromontoryMeet.jpg

Imperial Gazetteer Atlas of India

2 e ke, s ks, - Uimbemdaran |k Folapada 07

T Tndia 160

OEMERAL HaP

Ferrocarril a la India, 1909.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/India_railways1909a.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/India_railways1909a.jpg

La primera revolucié industrial: téxtils i vapor: 1712-1830

- 1712: La maquina de vapor de Newcomen.

- 1733: John Kay inventa la llangadora voladora.

- 1764: James Hargreaves inventa la Jenny.

- 1769: Richard Arkwright patenta el bastidor d'aigua.

James Watt patenta la seva primera maquina de vapor, que
incorporar una série de millores al motor Newcomen.

- 1779: Samuel Crompton crea la mula, primera maquina de filar

que es moura amb la segona maquina de vapor de Watt.

- 1781 Segona maquina de vapor de Watt, que incorpora el

moviment rotatori.

- 1785: Edmund Cartwright patenta un teler mecanic.

- 1793: Eli Whitney patenta la desmotadora de coto.

. 1807: Robert Fulton comenca el servei de vaixells de vapor al riu

Hudson.

' 1830: George Stephenson comenga el servei ferroviari entre

Liverpool i Londres.

— S —

La segona revolucio industrial: Electricitat i Quimica: 1875-1905

- 1836: Samuel F. B. Morse inventa el telégraf.

' 1866: Cyrus Field posa el primer cable transatlantic amb éxit.

- 1876: Alexander Graham Bell inventa el teléfon.

. 1879: Thomas Edison inventa la bombeta incandescent.

- 1892: Rudolf Diesel patenta el motor diésel.

- 1899: Guglielmo Marconi inventa el sense fil.

- 1903: Els germans Wright realitzen el primer vol d'avio amb éxit.

T T T T T ———

Cronologia

Electricitat

Thomas Edison

1879 Lampada incandescent.

1882 Primera planta de corrent
continua al carrer Pearl de Nova
York.

1890 Crea la Edison General
Electric, finangada per J.P. Morgan.

Nikola Tesla

1886 se separa d’Edison i crea la
seva empresa que difon el corrent
altern. Passa a treballar a
Westinghouse Electric un cop li ven
les seves patents.

1887 Motor d'induccié de corrent
altern.
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Percentage Distribution of the World's Manufacturing Production,
1870 and 1913 (percentage of world total)

1870 1913
USA 23.3 35.8
Germany 13.2 15.7
U.K. 31.8 14.0
France 10.3 6.4
Russia 3.7 5.5
Italy 2.4 2.7
Canada 1.0 2.3
Belgium 2.9 2.1
Sweden 0.4 1.0
Japan | - 1.2
India |- 11.0 1.1
Other Countries | - 12.2

Modern History Sourcebook: Tables Illustrating the Spread of Industrialization
https://sourcebooks.fordham.edu/mod/indrevtabs1.asp
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https://www.loc.gov/item/97501086/
https://www.loc.gov/item/97501086/
https://www.loc.gov/item/97502086/
https://www.loc.gov/item/97502086/
https://www.loc.gov/item/97501073/
https://www.loc.gov/item/97501073/
https://www.loc.gov/item/97501632/
https://www.loc.gov/item/97501632/
https://www.loc.gov/item/97501083/
https://www.loc.gov/item/97501083/
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Tecnologia agraria a Nebraska



https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/133&topImages=13312r.jpg&topLinks=13312v.jpg&displayProfile=0&title=Harvesting%20wheat%20on%20the%20J.D.%20Lowenstein%20farm,%20Kearney,%20Buffalo%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f13312&dir=ammem&itemLink=D?psbib:14:./temp/%7Eammem_WmdZ::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/133&topImages=13312r.jpg&topLinks=13312v.jpg&displayProfile=0&title=Harvesting%20wheat%20on%20the%20J.D.%20Lowenstein%20farm,%20Kearney,%20Buffalo%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f13312&dir=ammem&itemLink=D?psbib:14:./temp/%7Eammem_WmdZ::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/123&topImages=12363r.jpg&topLinks=12363v.jpg&displayProfile=0&title=Shelling%20corn%20on%20the%20Charles%20Bowman%20farm%20near%20Gates,%20Custer%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f12363&dir=ammem&itemLink=D?psbib:5:./temp/%7Eammem_yqCC::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/123&topImages=12363r.jpg&topLinks=12363v.jpg&displayProfile=0&title=Shelling%20corn%20on%20the%20Charles%20Bowman%20farm%20near%20Gates,%20Custer%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f12363&dir=ammem&itemLink=D?psbib:5:./temp/%7Eammem_yqCC::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/124&topImages=12466r.jpg&topLinks=12466v.jpg&displayProfile=0&title=Shelling%20corn%20out%20of%20a%20Nebraska%20corn%20crib,%20twelve%20miles%20north%20of%20Kearney,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f12466&dir=ammem&itemLink=D?psbib:7:./temp/%7Eammem_yqCC::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/124&topImages=12466r.jpg&topLinks=12466v.jpg&displayProfile=0&title=Shelling%20corn%20out%20of%20a%20Nebraska%20corn%20crib,%20twelve%20miles%20north%20of%20Kearney,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f12466&dir=ammem&itemLink=D?psbib:7:./temp/%7Eammem_yqCC::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/140&topImages=14086r.jpg&topLinks=14086v.jpg&displayProfile=0&title=Frank%20Dority%20-%20steam%20threshing%20machine%20ready%20to%20move%20north%20of%20Shelton,%20Buffalo%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f14086&dir=ammem&itemLink=D?psbib:11:./temp/%7Eammem_FJUF::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/140&topImages=14086r.jpg&topLinks=14086v.jpg&displayProfile=0&title=Frank%20Dority%20-%20steam%20threshing%20machine%20ready%20to%20move%20north%20of%20Shelton,%20Buffalo%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f14086&dir=ammem&itemLink=D?psbib:11:./temp/%7Eammem_FJUF::

Il. LA REVOLUCIO INDUSTRIAL
4. La industrialitzacio als Estats Units

THE SOUTH AFTER THE CIVIL WAR 377

FIGURE 14.1

Cotton Production in the United States: 1859 and 1899
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Table 9.2. Ten largest industries, by value added, 1860 and 1910

1860 1910
Value Value
Added Employment Added Employment
(3 million) (000) (% million) (000)
Cotton goods 833 115 Machinery $690 330
Lumber 54 76 Lumber G50 700
Boors and shoes 49 123 Prinring and 540 260
Publishing
Flour and meal 40 28 Iron and steel 330 240
Men's clothing 37 115 Malr liquors 280 55
Iron 36 50 Men's clothing 270 240
Machinery 33 4] Corron goods 260 380
Woolen goods 25 61 Tobacco 240 170
Carriages and wagons 24 37 Railroad cars 210 280
Leather 23 23 Boots and shoes 180 200
All manufacruring 815 1,474 All manufacturing 8,529 6,615

Sonrce: Perer Temin, “Manufacruring,” in Lance E. Davis, Richard A. Eascerlin, William N. Parker,
et al., American Economic Grrowth: An Economist’s History of the United States (Wew York, 1972), 433, 447.
See also Jeremy Arack and Perer Passell, A New Economic View of American History from Colonial Times
fo 1940, 2nd ed. (New York, 1994), 461, 467, for rankings based on value-added in 1914 prices.
There are a few differences from Temin's rankings bur nothing substanrial.

Source: U.S. Deparument of Agricultare, Atlas of American Agricudture, part 5, sec. A (Washing-
wom, ILCL: Government Printing Office, 1918), 17,

Cambridge Economic History of the United States, Vol.
2: Long Nineteenth Century, editat per Stanley L.
Engerman i Robert E. Gallman

Atack, Lee, S., & Passell, P. (1994). A New economic view
of american history: from colonial times to 1940, 2nd ed., p.

377- W.W. Norton.


http://web.udl.es/usuaris/c4083907/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Hist%C3%B2ria%20econ%C3%B2mica/Atack-Passell%20(2).jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Histo%CC%80ria%20econo%CC%80mica/Atack-Passell%20(2).jpg
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Industria al nord-est dels Estats Units [National Geographic] 4. La industrialitzacio als Estats Units
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1 X Pipvpec ot foodstuffs soared. The southern lakes region— = between 1890 and 1920 to 994,000, and that of
i o Ty near major resources of iron ore and coal and Flint, headquarters of General Motors,
accessible by water and rail to the markets of increased nine times, to 91,600. By 1950 U. S.
the interior and eastern seaboard—was a automakers, centered in southeastern
magnet to industry. The lake ports of h Michigan and dominated by Ford, General

Hamilton, Cleveland, Detroit, and Gary |_/1,* Motors, and Chrysler, were selling almost
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one of the world’s greatest concentrations of trucks annually. A complex industry that
heavy manufacturing. Lakeside mills \L demanded vast amounts of steel and countless
devoured iron ore shipped south from the %, accessories, auto manufacturing sent economic
Gogebic, Mesabi, am'r other Lake Superior waves throughout the nation.
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BUILDING A NAVIGABLE SYSTEM
+=vg, Canals and locks between the lakes and along the St.
= Lawrence permit interlake travel by Jarge vessels. In
1855 the Soo Canal linked Superior and Huron.
Bypassing Niagara Falls, the eight-lock Welland Ship |
Canal, completed in 1932, permitted "upper lakers"— 4]
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Darius Kinsey, fotograf

Oklahoma Historical Society



http://web.udl.es/usuaris/c4083907/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Hist%C3%B2ria%20econ%C3%B2mica/Vapor%20explotaci%C3%B3%20fusta.jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Histo%CC%80ria%20econo%CC%80mica/Vapor%20explotacio%CC%81%20fusta.jpg
http://web.udl.es/usuaris/c4083907/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Hist%C3%B2ria%20econ%C3%B2mica/Pont%20fusta%20ferroviari%20USA.jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Histo%CC%80ria%20econo%CC%80mica/Pont%20fusta%20ferroviari%20USA.jpg
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Electricitat

Hippolyte Pixii va construir el 1832 la primera dinamo basada
en els principis de Faraday. El 1871 Zénobe va muntar a Paris
la primera dinamo que generava grans quantitats d’energia.

Les centrals hidroelectriques converteixen I'’energia mecanica
en energia eléctrica amb el concurs de turbines que permeten
que es generi l'electricitat en un alternador o generador. La
primera el 1878 a Northumberland (Anglaterra). EI 1881 la
Schoelkopf Power Station No. 1 als USA, prop de les
cataractes del Niagara.

Northumberland (Anglaterra)

The Niagara Falls Hydroelectric Power and Manufacturing
Company ["Schoellkopf Plant™]



https://www.bbc.com/news/uk-england-tyne-21586177
https://www.bbc.com/news/uk-england-tyne-21586177
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Acer per a la construccio

Tour Eiffel
1889



https://www.pariszigzag.fr/insolite/histoire-insolite-paris/photo-construction-tour-eiffel
https://www.pariszigzag.fr/insolite/histoire-insolite-paris/photo-construction-tour-eiffel
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Acer per a la construccié

Construccio6 del Rockefeller ™. .
Center a Nova York, 1932 it i

Empire State
1931

Samuel H. Gottscho.

Donald Albrecht, The Mithic City. Photographs
The New York Public Library of New York by Samuel H. Gottscho, 1925-1940.
New York. Museum of the City of New York-

Photographs of the Empire State Building : _
Princeton Architectural Press. 2005.

under construction


https://images.nypl.org/index.php?id=79876&t=w
https://images.nypl.org/index.php?id=79876&t=w
https://4.bp.blogspot.com/-_vaRQ_r_Yxc/WWFZK8MOnZI/AAAAAAAADHY/oReu_eAGfUIlrspNAVhzKEeflWkIXCaWwCPcBGAYYCw/s1600/the+rockefeller+center+under+construction+looking+west+from+49th+street+march+1932.jpg
https://4.bp.blogspot.com/-_vaRQ_r_Yxc/WWFZK8MOnZI/AAAAAAAADHY/oReu_eAGfUIlrspNAVhzKEeflWkIXCaWwCPcBGAYYCw/s1600/the+rockefeller+center+under+construction+looking+west+from+49th+street+march+1932.jpg
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Construccio del Golden Gate
(San Francisco)

Brooklyn Bridge, a NY, acabat de
construir el 1883

Brooklyn Bridge, 1890
National Museum of American History, Division of the History of Technology

Museu of the City of New York


https://www.goldengate.org/bridge/photo-gallery/golden-gate-bridge-historic-photos/
https://www.goldengate.org/bridge/photo-gallery/golden-gate-bridge-historic-photos/
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Primer cable entre Ameérica i Europa,
1858-1866, per Cyrus Field

Cyrus West Field
(November 30, 1819 —
July 12, 1892)

Goliath laying the 1850
Channel submarine cable

e ; "Great Eastern laying the 1866 Atlantic
"Agamemnon laying the 1858 Atlantic submarine cable"

submarine cable"


https://atlantic-cable.com/Article/1850DoverCalais/Goliath.jpg
https://atlantic-cable.com/Article/1850DoverCalais/Goliath.jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Mapes/telegraph-howe-map-1858.jpg
https://collections.rmg.co.uk/media/333/890/bhc3380.jpg
https://collections.rmg.co.uk/media/333/890/bhc3380.jpg
https://atlantic-cable.com/Field/
https://atlantic-cable.com/Field/
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Vaixell de vapor

!
i i:.-..l

11 1ii

William H. Miller, Jr. (1988), Famous Ocean Liners. Photo Postcards, Dover.



SS Ancon, primer vaixell a passar
pel Canal de Panama, el 1907.

Primers vaixells a través
del Canal de Suez.
Gravat publicat el 1869 a I’
Appleton’s Journal of Popular
Literature, Science, and Art



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/SuezCanalKantara.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/SuezCanalKantara.jpg
https://stevekeifer.files.wordpress.com/2010/06/panama_canal_1907.jpg
https://stevekeifer.files.wordpress.com/2010/06/panama_canal_1907.jpg
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Canal de Suez
Uneix la Mediterrania amb la Mar Roja

Europa-Alexandria, Nil, Suez, Bombay (només 1 mes)

Ferrocarril + Vaixell de vapor + telégraf
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Make the Dirt. Fly! El Canal de Panama
A Smithsonian Institution Libraries Exhibition

7

N Th—

[

August 30, 1881

ma and Nicaragua Canal Routes,”
y 18, 1902



https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2261.jpg
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Il. LA REVOLUCIO INDUSTRIAL
5. La integracié de ’economia internacional durant el segle XIX

THE PANAMA RA

‘ToavToen wer &

Iustrated ry of the Panama Railroad, together with a Travels
Smithsonian tion Libraries

Sightseeing train, Panama Canal, 1913

Panama Ganal souvenir postcard book, postmarked 1915
e il osaionl el National Museum of American History, Division of the History of Technology

National Museum of American History, Division of the History of Technology
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Grupo monopolistico. Conglomerados industriales del grupo Rock-
efeller,

Vila Valenti, Juan, Pons Granja, José i Carlos Carreras (1980),
Geografia humana y economica del mundo actual, p, 218.
Editorial Anaya.
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