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[ Pot formar part d’empreses capitalistes]

Font: L'Encyclopédie, de Diderot et d'Alembert
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Tecnologia
Tèxtil

 1733 llançadora volant de Kay
 1764 Jenny de Hargreaves
 1769 Water Frame (Bastidor d'aigua) d'Artwright
 1779  Mule de Crompton (Jenny + Water Frame)
 1785 teler de Cartwright
 1801  teler Jacquard
 1820 teler de Sharp and Roberts de Manchester

•USA-cotó
1793: Eli Whitney patenta la desmotadora de cotó.

Sector tèxtil - tissatge

1733 llançadora volant de Kay
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DERRY, T.K. y WILLIAMS, T.I., Historia de la 
tecnología. Desde la Antigüedad hasta 1750.

Siglo XXI, Madrid, 1989 (12 ed.), p. 158.



Sector tèxtil - filatura
1764 Jenny de Hargreaves

1769 Water Frame (Bastidor d'aigua) d'Artwright

DERRY, T.K. y WILLIAMS, T.I., Historia de la tecnología, Desde 
1750 a 1900 . Siglo XXI, Madrid, 1989 (12 ed.), pp. 816 i 817. 
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Sector tèxtil - filatura

1779  Mule de Crompton
(Jenny + Water Frame)
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Sector textil - tissatge
1820, teler de Sharp and Roberts 

de Manchester
1786, teler d’Edmund Cartwright.
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https://www.historyofinformation.com/image.php?id=1297
https://www.historyofinformation.com/image.php?id=1297
https://en.wikipedia.org/wiki/Roberts_Loom#/media/File:Roberts_Loom-marsden_right.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Roberts_Loom#/media/File:Roberts_Loom-marsden_right.png
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Teler Jacquard, 1801

Sector textil - tissatge
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National Museums Scotland
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https://www.nms.ac.uk/media/399982/daughersofdecay-punchcards_700x1050.jpg


“El vapor”, fàbrica dels Bonaplata (1832-1835)
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Catalunya



Tissatge, 1904, Espanya industrial

Can Batlló, 1878La fábrica Güell, Ramis i Cia, 
el Vapor Vell, 1846
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“L’ Espanya industrial” (1853→), el “Vapor nou”

Catalunya



Albert Carreras, “Cataluña. Primera región industrial de España”, dins NADAL, J. i CARRERAS, A., 
(dir. y coord.), Pautas regionales de la industrialización española (siglos XIX y XX), pp. 259-295. 

Ariel, Barcelona, 1990. El quadre és de la p. 271.
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Albert Carreras, “Cataluña. Primera región industrial de España”, dins NADAL, J. i CARRERAS, A., 
(dir. y coord.), Pautas regionales de la industrialización española (siglos XIX y XX), pp. 259-295. 

Ariel, Barcelona, 1990. El gràfic és de la p. 275.
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Estats Units
1793: Eli Whitney patenta la desmotadora de cotó

1790-1810: la producció de cotó en brut a EEUU passà de 680.000 
kg a 36,5 milions kg. 
Desmotadora de Whitney (1793).

1790: 700.000 esclaus; 3,2 milions el 1850.



Tecnologia
Energia
 1709 Darby utilitza per primera vegada el
carbó mineral per produir ferro en lingots en
alt forn, cap a 1750 ho fa amb coc, abaratint
molt el cost de producció.

 1712 Newcomen, bomba de vapor
atmosfèric per treure aigua de les mines,
molt consum de combustible.

 1769 Watt, condensador separat; 1775,
s'usen a Cornualla (mines d'estany).

 1781 2ª mv de Watt: millores que
permeten convertir el moviment alternatiu
en rotatori (molins de farina) → filat de cotó
el 1785.

 1859: primer petroli comercial a
Pennsylvania.

McNeil (1990). An Encyclopaedia of 
the history of technology, p. 274. 

Routledge.

Energia: la màquina de vapor



Energia

Babor / Ibarz, Química General Moderna, Editorial Marín S.A:, p. 659.



Energia: la màquina de vapor

DERRY, T.K. y WILLIAMS, T.I., Historia de la tecnología, 
Desde 1750 a 1900. Siglo XXI, Madrid, 1989 (12 ed.), pp. 
461 i 465, respectivament.



Rex Pope, Atlas of British Social and 
Economic History since c. 1700, p. 35. 
Macmillan Library Reference, 1989.

Energia: la màquina de vapor



Siderúrgia
 Henry Cort, pudelat i laminat, 1783-1784.
 1856: Henry Bessemer desenvolupa un convertidor per produir acer.
 1868: convertidor de Martin-Siemens.
 1879: procediment de Thomas and Gilchrist que no necessita mineral de ferro no fosfòric com en els dos
procediments anteriors. Dóna a més fosfats que serveixen d'adobs per a l’agricultura.

Ferrocarril
 Richard Trevithick (1771-1833), primera locomotora (1801) sobre camins corrents.
 George Stephenson (1781-1848): creador de la primera línia (Manchester-Liverpool). Robert Stephenson,
manager de l’empresa, ambdós enginyers.

Transport marítim/ fluvial
1807: Robert Fulton comença el servei amb “steamboat” al riu Hudson (NY).
1840: Samuel Cunard comença el servei transatlàntic amb vaixell de vapor.

Química
Antoine Lavoisier (1743-1794) i deixebles: desenvolupen la química a partir dels experiments empírics de
fabricants de sabó, paper, vidre, pintures, tints i tèxtils [mútua influència]
 àcid sulfúric per decoloració (procediment de John Roebuc).
 1790s: gas de clor i derivats per decolorar (descobriment de Claude Berthollet).
 àlcalis (sosa càustica i potassa), procediment de Leblanc (1791).
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CIPOLLA, C.M. (dir.),  Historia económica de Europa,  v.4., Ariel, Barcelona, 1982.
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CIPOLLA, C.M. (dir.), Historia económica de Europa,  v.4., Ariel, Barcelona, 1982.



Population (millions) 

1750/1 1800/1 1850/1 1990 

Great Britain 7.4 10.5 20.8 57.1

France 21 27.3 35.8 56.1

Germany | 34.0 79.0

|-[Germ+Aust] 18 23

Austria | 17.5 7.6

Hungary 3.5 5.0 13.2 10.5

Belgium 2.2 3.1 4.3 9.9

Italy 16.0 19.0 24.4 57.6

Netherlands 1.6 2.1 3.1 14.9

Portugal 2.3 2.9 3.5 10.5

Russia 28 40.0 68.5 146.4

Spain 8.2 10.5 15.0 39.6

Sweden 1.8 2.3 3.5 8.4

EUROPE (approx) 132.0 190.0 260.0 775.0
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https://sourcebooks.fordham.edu/mod/indrevtabs1.asp

Modern History Sourcebook: Tables Illustrating the Spread of Industrialization



Growth of the Cotton Industry in Selected Countries 
(Cotton Spindles [fusos] - Selected Countries, Annual Total Figures [in 1000's])

UK France Germany Austria Belgium Russia 

1834 10,000 2,500 626(`36) 800 200 700 (1840)

1877 39,500 5,000 4,700 1,558 800 2,500

1913 55,700 7,400 11,186 4,909 1,492 9,212
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https://sourcebooks.fordham.edu/mod/indrevtabs1.asp

Modern History Sourcebook: Tables Illustrating the Spread of Industrialization



Ferrocarril de Trevithick

Ferrocarril de Trevithick, 
maqueta segons plànols 
de 1808

1801: primera locomotora sobre camins normals.

1804: sobre vies però el pes les trenca. 

El ferrocarril
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DERRY, T.K. y WILLIAMS, T.I., Historia de la 
tecnología, Desde 1750 a 1900 . 

Siglo XXI, Madrid, 1989 (12 ed.), p. 471. 



Ferrocarril
Rocket de G. Stephenson and Co., 1829

George, creador 
de la primera línia 
de ferrocarril
Manchester a 
Liverpool, 1830

Robert, fill, 
manager de 
l’empresa, ambdós 
enginyers

Rocket
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Rex Pope, Atlas of British Social and Economic 
History since c. 1700, p. 107. Macmillan Library 

Reference, 1989.
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Ferrocarril
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HOBSBAWM, E.J., Industria e Imperio. Una historia económica de Gran Bretaña desde 1750, 
Apèndix “Diagramas”, sense numerar.  Ariel, Barcelona, 1977.



NADAL, J., El fracaso de la revolución 
industrial en España, 1814-1913, pp. 40-41. 

Ariel, Barcelona, 1975.
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Font, Jaume (1999), La formació de les xarxes de transport a Catalunya (1761-1935), p. 230. 
Vilassar de Mar-Barcelona: Oiko-Tau.
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Ferro-carril del Pirineo Central. Línea de Lérida a la frontera francesa por el Noguera Ribagorzana y 
Valle de Arán. Memoria relativa al expresado objeto. 

Barcelona: Establecimiento Tipográfico de los Sucesores de N. Ramírez y Cª, 1881.
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Ferrocarrils a Europa, 1901
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https://etc.usf.edu/maps/pages/3000/3086/3086.htm
https://etc.usf.edu/maps/pages/3000/3086/3086.htm


Spread of Railways in Ten Selected Countries
(Length of line open [in kilometers [1km = 5/8 mile])

1840 1860 1880 1900 

Austria-Hungary 144 4,543 18,507 36,330 

Belgium 334 1,730 4,112 4,591 

France 496 9,167 23,089 38,109 

Germany 469 11,089 33,838 51,678 

Great Britain 2,390 14,603 25,060 30,079 

Italy 20 2,404 9,290 16,429 

Netherlands 17 335 1,846 2,776 

Russia 27 1,626 22,865 53,234 

Spain - 1,917 7,490 13,214 

Sweden - 527 5,876 11,303 

II. LA REVOLUCIÓ INDUSTRIAL
3. La industrialització a Europa

https://sourcebooks.fordham.edu/mod/indrev6.asp
Modern History Sourcebook: Spread of Railways in 19th Century 



Ferrocarril als Estats Units

Lleó de Stourbridge, 1829
Primer ferrocarril a USA, construït a Stourbridge

(Anglaterra) per Foster, Rastrick and Company per a 
The Delaware & Hudson Canal Company
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Tom Thumb, 1829
Construida a New York per 

Peter Cooper

York, 1831-1832
Construida a York, 
Pennsylvania, per 

Phineas Davis

Primeres locomotores fabricades als 
Estats Units.
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Central Pacific Railroad 
Photographic History Museum

Central i Union Pacific,  
units el 1869
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Ferrocarril a la Índia, 1909.

Imperial Gazetteer Atlas of India

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/India_railways1909a.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/India_railways1909a.jpg


Electricitat

Thomas Edison

1879 Làmpada incandescent.

1882 Primera planta de corrent 
contínua al carrer Pearl de Nova 
York.

1890 Crea la Edison General 
Electric, finançada per J.P. Morgan.

Nikola Tesla

1886 se separa d’Edison i crea la 
seva empresa que difon el corrent 
altern. Passa a treballar a 
Westinghouse Electric  un cop li ven 
les seves patents.

1887 Motor d'inducció de corrent 
altern.

La segona revolució industrial: Electricitat i Química: 1875-1905

1836: Samuel F. B. Morse inventa el telègraf.
1866: Cyrus Field posa el primer cable transatlàntic amb  èxit.
1876: Alexander Graham Bell inventa el telèfon.
1879: Thomas Edison inventa la bombeta incandescent.
1892: Rudolf Diesel patenta el motor dièsel.
1899: Guglielmo Marconi inventa el sense fil.
1903: Els germans Wright realitzen el primer vol d'avió amb èxit.

La primera revolució industrial: tèxtils i vapor: 1712-1830

1712: La màquina de vapor de Newcomen.
1733: John Kay inventa la llançadora voladora.
1764: James Hargreaves inventa la Jenny.
1769: Richard Arkwright patenta el bastidor d'aigua.          

James Watt patenta la seva primera màquina de vapor, que 
incorporar una sèrie de millores al motor Newcomen.

1779: Samuel Crompton crea la mula, primera màquina de filar 
que es mourà amb la segona màquina de vapor de Watt.

1781  Segona màquina de vapor de Watt, que incorpora el 
moviment rotatori.

1785: Edmund Cartwright patenta un teler mecànic.
1793: Eli Whitney patenta la desmotadora de cotó.
1807: Robert Fulton comença el servei de vaixells de vapor al riu 

Hudson.
1830: George Stephenson comença el servei ferroviari entre 

Liverpool i Londres.

Cronologia



Percentage Distribution of the World's Manufacturing Production, 
1870 and 1913 (percentage of world total) 

1870 1913
USA 23.3 35.8
Germany 13.2 15.7
U.K. 31.8 14.0
France 10.3 6.4
Russia 3.7 5.5
Italy 2.4 2.7
Canada 1.0 2.3
Belgium 2.9 2.1
Sweden 0.4 1.0
Japan | - 1.2
India |- 11.0 1.1
Other Countries | - 12.2
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https://sourcebooks.fordham.edu/mod/indrevtabs1.asp

Modern History Sourcebook: Tables Illustrating the Spread of Industrialization
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https://www.loc.gov/item/97501086/
https://www.loc.gov/item/97501086/
https://www.loc.gov/item/97502086/
https://www.loc.gov/item/97502086/
https://www.loc.gov/item/97501073/
https://www.loc.gov/item/97501073/
https://www.loc.gov/item/97501632/
https://www.loc.gov/item/97501632/
https://www.loc.gov/item/97501083/
https://www.loc.gov/item/97501083/


Si els grangers desenvolupen tant l’agricultura, per què 
l’augment dels arrendataris?

1. Endeutament per comprar la tecnologia agrària [banca
de l’est]
2. Elevat cost de magatzematge i transport [monopolis
ferroviaris]
3. Es fixa el preu de venda al mercat mundial

dificultats en la pagesia (explotació del món pagès)

II. LA REVOLUCIÓ INDUSTRIAL
4. La industrialització als Estats Units



American Memory [Library of Congress]
Tecnologia agrària a Nebraska
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https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/133&topImages=13312r.jpg&topLinks=13312v.jpg&displayProfile=0&title=Harvesting%20wheat%20on%20the%20J.D.%20Lowenstein%20farm,%20Kearney,%20Buffalo%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f13312&dir=ammem&itemLink=D?psbib:14:./temp/%7Eammem_WmdZ::
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https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/124&topImages=12466r.jpg&topLinks=12466v.jpg&displayProfile=0&title=Shelling%20corn%20out%20of%20a%20Nebraska%20corn%20crib,%20twelve%20miles%20north%20of%20Kearney,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f12466&dir=ammem&itemLink=D?psbib:7:./temp/%7Eammem_yqCC::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/124&topImages=12466r.jpg&topLinks=12466v.jpg&displayProfile=0&title=Shelling%20corn%20out%20of%20a%20Nebraska%20corn%20crib,%20twelve%20miles%20north%20of%20Kearney,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f12466&dir=ammem&itemLink=D?psbib:7:./temp/%7Eammem_yqCC::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/140&topImages=14086r.jpg&topLinks=14086v.jpg&displayProfile=0&title=Frank%20Dority%20-%20steam%20threshing%20machine%20ready%20to%20move%20north%20of%20Shelton,%20Buffalo%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f14086&dir=ammem&itemLink=D?psbib:11:./temp/%7Eammem_FJUF::
https://memory.loc.gov/cgi-bin/displayPhoto.pl?path=/award/nbhips/lca/140&topImages=14086r.jpg&topLinks=14086v.jpg&displayProfile=0&title=Frank%20Dority%20-%20steam%20threshing%20machine%20ready%20to%20move%20north%20of%20Shelton,%20Buffalo%20County,%20Nebraska.&m856s=$dnbhips$f14086&dir=ammem&itemLink=D?psbib:11:./temp/%7Eammem_FJUF::


Atack, Lee, S., & Passell, P. (1994). A New economic view 
of american history: from colonial times to 1940, 2nd ed., p. 
377- W.W. Norton.
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Cambridge Economic History of the United States, Vol.
2: Long Nineteenth Century, editat per Stanley L.
Engerman i Robert E. Gallman

http://web.udl.es/usuaris/c4083907/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Hist%C3%B2ria%20econ%C3%B2mica/Atack-Passell%20(2).jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Histo%CC%80ria%20econo%CC%80mica/Atack-Passell%20(2).jpg


Indústria al nord-est dels Estats Units [National Geographic]
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Oklahoma Historical Society

Darius Kinsey, fotògraf
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Pous d’ambició
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Petroli

El País, 11 setembre 2005
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Electricitat
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The Niagara Falls Hydroelectric Power and Manufacturing
Company ["Schoellkopf Plant”]

Hippolyte Pixii va construir el 1832 la primera dinamo basada
en els principis de Faraday. El 1871 Zénobe va muntar a París
la primera dinamo que generava grans quantitats d’energia.

Les centrals hidroelèctriques converteixen l’energia mecànica
en energia elèctrica amb el concurs de turbines que permeten
que es generi l’electricitat en un alternador o generador. La
primera el 1878 a Northumberland (Anglaterra). El 1881 la
Schoelkopf Power Station No. 1 als USA, prop de les
cataractes del Niàgara.

Northumberland (Anglaterra)

https://www.bbc.com/news/uk-england-tyne-21586177
https://www.bbc.com/news/uk-england-tyne-21586177


Acer per a la construcció

Tour Eiffel
1889
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https://www.pariszigzag.fr/insolite/histoire-insolite-paris/photo-construction-tour-eiffel
https://www.pariszigzag.fr/insolite/histoire-insolite-paris/photo-construction-tour-eiffel


Acer per a la construcció
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Empire State
1931

The New York Public Library
Photographs of the Empire State Building 

under construction

Construcció del Rockefeller 
Center a Nova York, 1932

Samuel H. Gottscho.
Donald Albrecht,  The Mithic City. Photographs 
of New York by Samuel H. Gottscho, 1925-1940. 

New York. Museum of the City of New York-
Princeton Architectural Press. 2005.

https://images.nypl.org/index.php?id=79876&t=w
https://images.nypl.org/index.php?id=79876&t=w
https://4.bp.blogspot.com/-_vaRQ_r_Yxc/WWFZK8MOnZI/AAAAAAAADHY/oReu_eAGfUIlrspNAVhzKEeflWkIXCaWwCPcBGAYYCw/s1600/the+rockefeller+center+under+construction+looking+west+from+49th+street+march+1932.jpg
https://4.bp.blogspot.com/-_vaRQ_r_Yxc/WWFZK8MOnZI/AAAAAAAADHY/oReu_eAGfUIlrspNAVhzKEeflWkIXCaWwCPcBGAYYCw/s1600/the+rockefeller+center+under+construction+looking+west+from+49th+street+march+1932.jpg


Construcció del Golden Gate 
(San Francisco)
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Brooklyn Bridge, a NY,  acabat de 
construir el 1883

https://www.goldengate.org/bridge/photo-gallery/golden-gate-bridge-historic-photos/
https://www.goldengate.org/bridge/photo-gallery/golden-gate-bridge-historic-photos/
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2342.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2342.jpg
http://web.udl.es/usuaris/c4083907/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Hist%C3%B2ria%20econ%C3%B2mica/Imagen%20(280)m.jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Histo%CC%80ria%20econo%CC%80mica/Imagen (280)m.jpg
http://web.udl.es/usuaris/c4083907/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Hist%C3%B2ria%20econ%C3%B2mica/Imagen%20(279)m.jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Histo%CC%80ria%20econo%CC%80mica/Imagen (279)m.jpg
https://www.mcny.org/
https://www.mcny.org/


Primer cable entre Amèrica i Europa, 
1858-1866, per Cyrus Field

Goliath laying the 1850 
Channel submarine cable

"Agamemnon laying the 1858 Atlantic 
submarine cable"

"Great Eastern laying the 1866 Atlantic 
submarine cable"

Cyrus West Field
(November 30, 1819 –

July 12, 1892)
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https://atlantic-cable.com/Article/1850DoverCalais/Goliath.jpg
https://atlantic-cable.com/Article/1850DoverCalais/Goliath.jpg
https://cv.udl.cat/access/content/user/c4083907/html/Espai%20Vicedo-Rius/Estudis%202022_fitxers/Mapes/telegraph-howe-map-1858.jpg
https://collections.rmg.co.uk/media/333/890/bhc3380.jpg
https://collections.rmg.co.uk/media/333/890/bhc3380.jpg
https://atlantic-cable.com/Field/
https://atlantic-cable.com/Field/


Vaixell de vapor
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William H. Miller, Jr. (1988), Famous Ocean Liners. Photo Postcards, Dover.



SS Ancon, primer vaixell a passar
pel Canal de Panamà, el 1907.

Primers vaixells a través
del Canal de Suez.

Gravat publicat el 1869 a l’ 
Appleton's Journal of Popular 
Literature, Science, and Art

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/SuezCanalKantara.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/SuezCanalKantara.jpg
https://stevekeifer.files.wordpress.com/2010/06/panama_canal_1907.jpg
https://stevekeifer.files.wordpress.com/2010/06/panama_canal_1907.jpg


Canal de Suez
Uneix la Mediterrània amb la Mar Roja

Ferrocarril + Vaixell de vapor + telègraf

Europa-Alexandria, Nil, Suez, Bombay  (només 1 mes)
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Make the Dirt. Fly! El Canal de Panamà
A Smithsonian Institution Libraries Exhibition

La integració de l’economia internacional durant el segle XIX

https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2261.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2261.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2263.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2263.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2253.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2253.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2285.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2285.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2273.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2273.jpg
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https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2257.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/99-2257.jpg
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/2276.html
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/2276.html
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/2299.html
https://www.sil.si.edu/Exhibitions/Make-the-Dirt-Fly/2299.html


II. LA REVOLUCIÓ INDUSTRIAL
5. La integració de l’economia internacional durant el segle XIX

Vilà Valentí, Juan, Pons Granja, José i Carlos Carreras (1980),
Geografía humana y económica del mundo actual, p, 218.

Editorial Anaya.



← New York Stock Exchange
al carrer Board

King’s Handbook of New York City, 1892, p.737.
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